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Îïèñàíû îðèãèíàëüíûå óçêîïîëîñíûå ìàëîãàáàðèòíûå ôèëüòðû íà îñíîâå 
âûñîêî-äîáðîòíîãî âîëíîâîäíî-äèýëåêòðè÷åñêîãî ðåçîíàòîðà ñ àíèçîòðîïíûìè 
ìàòåðè-àëàìè. Ðàçðàáîòàííûå ôèëüòðû óäîâëåòâîðÿþò ïðîòèâîðå÷èâûì 
òðåáîâàíèÿì: îáåñïå÷èâàþò óçêóþ ïîëîñó ÷àñòîò (0,05  0,1 % îò öåíòðàëüíîé 
÷àñòîòû f0) â ñî÷åòàíèè ñ íèçêèìè íà÷àëüíûìè ïîòåðÿìè 0  1 äÁ. 
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ÀÍÈÇÎÒÐÎÏÍÛÉ ÄÈÝËÅÊÒÐÈÊ. 
 

(Ïîëó÷åíî 09.07.2010, â îòðåäàêòèðîâàííîé ôîðìå – 18.09.2010) 
 
1. ÂÂÅÄÅÍÈÅ 
 

Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è ýëåêòðîìàãíèòíîé ñîâìåñòèìîñòè è óïëîòíåíèÿ 
èíôîðìàöèîííûõ êàíàëîâ ñèñòåì ñïóòíèêîâîé ñâÿçè è òåëåâèäåíèÿ â 
ìèêðîâîëíîâîì äèàïàçîíå èñïîëüçóþòñÿ óçêîïîëîñíûå ôèëüòðû. Îíè 
äîëæíû îáåñïå÷èâàòü ñî÷åòàíèå óçêèõ ïîëîñ ïðîïóñêàíèÿ è âûñîêèõ 
çàãðàæäåíèé ñ ìàëûìè ïîòåðÿìè ÑÂ× ñèãíàëà, îáëàäàòü ñòàáèëüíîñòüþ 
ýëåêòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê â øèðîêîì èíòåðâàëå òåìïåðàòóð. Îñíîâíûå 
ïðèìåíåíèÿ óçêîïîëîñíûå ôèëüòðû íàõîäÿò â ÑÂ× ãåíåðàòîðàõ ñ ìàëûì 
óðîâíåì øóìîâ, ïðåñåëåêòîðàõ ÑÂ× ïðèåìíèêîâ, èçìåðèòåëüíîé àïïàðàòóðå. 
 
2. ÎÑÍÎÂÍÀß ×ÀÑÒÜ 
 

Íàñòîÿùàÿ ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà ðàçðàáîòêå óçêîïîëîñíûõ ìàëîãàáàðèòíûõ 
ÑÂ×- ôèëüòðîâ íà îñíîâå âûñîêîäîáðîòíîãî âîëíîâîäíî-äèýëåêòðè÷åñêîãî 
ðåçîíàòîðà (ÂÄÂÄÐ). Ôèëüòðû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îòðåçîê ïðÿìîóãîëüíîãî 
âîëíîâîäà ñ ôëàíöàìè, êîòîðûé ñîäåðæèò îäèí èëè íåñêîëüêî 
äèýëåêòðè÷åñêèõ âêëàäûøåé, ïîëíîñòüþ çàïîëíÿþùèõ ðåçîíàòîð âäîëü 
óçêîé ñòåíêè âîëíîâîäà è ÷àñòè÷íî âäîëü øèðîêîé (ðèñ. 1 à, á). Òàêèå 
ôèëüòðû [1] óäîâëåòâîðÿþò ïðîòèâîðå÷èâûì òðåáîâàíèÿì:  
1. Îáåñïå÷èâàåò  óçêóþ  ïîëîñó  ÷àñòîò  (0,05   0,1  %  îò  öåíòðàëüíîé  ÷àñ-

òîòû f0) â ñî÷åòàíèè ñ íèçêèìè íà÷àëüíûìè ïîòåðÿìè 0 ( 0  1 äÁ). 
Ýòî âîçìîæíî, áëàãîäàðÿ èñïîëüçîâàíèþ ðåçîíàòîðîâ ñ ñîáñòâåííîé 
äîáðîòíîñòüþ íå ìåíåå (15  20) 10 

3 åä., êîòîðàÿ äîñòèãàåòñÿ ïóòåì 
èñïîëüçîâàíèÿ ìîíîêðèñòàëëè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ ñ íèçêèìè äèýëåêò-
ðè÷åñêèìè ïîòåðÿìè. 

2. Ïîâîðîò ðåçîíàòîðà íà 90  îòíîñèòåëüíî Í-ïëîñêîñòè âîëíîâîäíîãî 
òðàêòà ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü äîáðîòíîñòü ïî ñðàâíåíèþ ñ 
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îáû÷íûìè âîëíîâîäíî-äèýëåêòðè÷åñêèìè ðåçîíàòîðàìè (ÂÄÐ) áëàãîäàðÿ 
òîìó, ÷òî òîêè ïðîâîäèìîñòè, ïðîòåêàâøèå ðàíåå â îêðóæàâøåì 
äèýëåêòðèê ìåòàëëå, â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îêàçàëèñü çàìåíåííûìè 
òîêàìè ñìåùåíèÿ, ÷òî ïîçâîëèëî óìåíüøèòü ñðåäíþþ ìîùíîñòü 
ïîòåðü â ìåòàëëè÷åñêèõ ñòåíêàõ ðåçîíàòîðà. 

 

 

Ðèñ. 1 – Óçêîïîëîñíûå ÑÂ× ôèëüòðû: îäíîçâåííûé(à), äâóõçâåííûé (á) 
 
 

Èçãîòîâëåííûå ôèëüòðû îáëàäàþò ñëåäóþùèìè õàðàêòåðèñòèêàìè: 
 

öåíòðàëüíàÿ ÷àñòîòà f0, ÌÃö 9500  10000 
ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ (ïî óðîâíþ 1 äÁ), ÌÃö 8  10 
íà÷àëüíûå ïîòåðè 0, äÁ  1 
ïîäàâëåíèå â ïîëîñå çàãðàæäåíèÿ: 
- äëÿ äâóõçâåííîãî ôèëüòðà, äÁ, íå ìåíåå 20 
- äëÿ òðåõçâåííîãî ôèëüòðà, äÁ, íå ìåíåå 30 
ìàññà, ã  150 
èñïîëüçóåìûé äèýëåêòðèê ëåéêîñàïôèð 
 
 Êðîìå òîãî, â ðàáîòå èññëåäîâàí âîïðîñ òåõíîëîãè÷íîñòè ïðè ñåðèéíîì 
èçãîòîâëåíèè òàêèõ ôèëüòðîâ: âëèÿíèÿ ñîñòîÿíèÿ ïîâåðõíîñòåé âîëíîâîäà 
è äèýëåêòðè÷åñêîãî âêëàäûøà, âûáîðà ìàòåðèàëà êîíñòðóêöèè, à òàêæå 
äîïóñêîâ ïðè èçãîòîâëåíèè è íàñòðîéêè.  
 Ðàññìîòðèì  âëèÿíèå  ìàòåðèàëà  íà  îñíîâíûå  ïàðàìåòðû  âûñîêî-
äîáðîòíîãî ðåçîíàòîðà. Ñðàâíèâàëèñü ÂÄÂÄÐ, âûïîëíåííûå íà îñíîâå 
âîëíîâîäíûõ ñåêöèé, èçãîòîâëåííûõ èç ëàòóíè è ìåäè. Âîëíîâîäíûå 
ñåêöèè èìåëè îäèíàêîâóþ äëèíó (L  50 ìì), â êîòîðûå ïîìåùàëñÿ îäèí 
è òîò æå ëåéêîñàïôèðîâûé âêëàäûø. Òàêèì îáðàçîì, ÂÄÂÄÐ íàõîäèëèñü 
â îäèíàêîâûõ óñëîâèÿõ. Â òàáëèöå 1 ïðèâåäåíû ÷èñëåííûå äàííûå äëÿ 
äâóõ ðåçîíàíñîâ â èññëåäóåìîì ÷àñòîòíîì äèàïàçîíå. Èç ïðèâåäåííûõ 
äàííûõ âèäíî, ÷òî ìàòåðèàë âîëíîâîäíîé ñåêöèè îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîå 
âëèÿíèå íà õàðàêòåðèñòèêè ðåçîíàòîðà. Íàèáîëåå ïîäõîäÿùèìè ìàòå-
ðèàëàìè ÿâëÿåòñÿ ìåäü è ñåðåáðî. Ëèáî èçãîòàâëèâàòü âîëíîâîäíûå 
ñåêöèè èç äðóãèõ ìàòåðèàëîâ, íî ñ ïîñåðåáðåííîé âíóòðåííåé ïîâåðõ-
íîñòüþ è ôëàíöàìè. 
 
 

à á 
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Òàáëèöà 1 – Âëèÿíèå ìàòåðèàëà ñåêöèè íà ïàðàìåòðû ÂÄÂÄÐ 
 

Ïàðàìåòð 
ëàòóííàÿ ñåêöèÿ 

  1.57 10 
7 ñèì/ì [2] 

ìåäíàÿ ñåêöèÿ 
  5.97 10 

7 ñèì/ì [2] 
a/  

0, äÁ 
Qí 
Q0 

0.384 
1.84 
2560 
13500 

0.384 
1.45 
2900 
19300 

a/  

0, äÁ 
Qí 
Q0 

0.306 
5.3 

4300 
9400 

0.384 
5.0 

5800 
13300 

 

 Äëÿ èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ ìàòåðèàëà äèýëåêòðè÷åñêîãî âêëàäûøà 
áûëî èçãîòîâëåíî òðè âêëàäûøà ñ îäèíàêîâûìè ãåîìåòðè÷åñêèìè 
ðàçìåðàìè  è  ïðîâåäåíû  èçìåðåíèÿ  â  îäíîé  è  òîé  æå  èçìåðèòåëüíîé  
ñåêöèè, èçãîòîâëåííîé èç ìåäè. Âêëàäûøè áûëè èçãîòîâëåíû èç 
ôòîðîïëàñòà, êðèñòàëëè÷åñêîãî êâàðöà è ëåéêîñàïôèðà, ýëåêòðè÷åñêèå 
ïàðàìåòðû êîòîðûõ ïðèâåäåíû [3]. Â òàáëèöå 2 ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû, 
êîòîðûå ïîêàçûâàþò ÿâíóþ çàâèñèìîñòü âåëè÷èíû äîáðîòíîñòè îò 
ìàòåðèàëà äèýëåêòðè÷åñêîãî âêëàäûøà. Ñëåäîâàòåëüíî, íåîáõîäèìî 
âûáèðàòü ìàòåðèàë ñ ìèíèìàëüíûì çíà÷åíèåì òàíãåíñ óãëà äèýëåêòðè-
÷åñêèõ ïîòåðü. 
 

Òàáëèöà 2 – Âëèÿíèå ìàòåðèàëà äèýëåêòðè÷åñêîãî âêëàäûøà íà 
ïàðàìåòðû ÂÄÂÄÐ 
 

Ïàðàìåòð âêëàäûø èç 
ôòîðîïëàñòà 

âêëàäûø èç 
êâàðöà 

âêëàäûø èç 
ëåéêîñàïôèðà 

à/  0.348 0.305 0.384 

0, äÁ 11.1 5.2 1.32 
Qí 3.660 4.240 3050 
Q0 5090 9740 21600 

 

Äëÿ  èçó÷åíèÿ  âîïðîñà  âëèÿíèÿ  ñîñòîÿíèÿ  ïîâåðõíîñòè  ÂÄÂÄÐ  íà  åãî  
ïàðàìåòðû èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü äëÿ ÂÄÂÄÐ íà îñíîâå âîëíîâîäíîé 
ñåêöèè, âûïîëíåííîé èç ñòàíäàðòíîé âîëíîâîäíîé òðóáû áåç ïðåäâàðè-
òåëüíîé îáðàáîòêè åå âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè è ñðàâíåíèå ñ ïàðàìåòðàìè 
ÂÄÂÄÐ, èçìåðåííûìè ïîñëå ïîëèðîâêè âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè âîëíî-
âîäà (ñì. òàáëèöó 3). 
 

Òàáëèöà 3 – Âëèÿíèå ñîñòîÿíèÿ ìåòàëëè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè íà ïàðà-
ìåòðû ÂÄÂÄÐ 
 

Ïàðàìåòð ÂÄÂÄÐ íà îñíîâå 
íåïîëèðîâàííîé ñåêöèè 

ÂÄÂÄÐ íà îñíîâå 
ïîëèðîâàííîé ñåêöèè 

à/  0.384 0.384 

0, äÁ 6.6 6.6 
Qí 6680 6860 
Q0 12550 13023 
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 Ðåçóëüòàòû, ïðèâåäåííûå â òàáëèöå 3, ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä î 
íåñóùåñòâåííîì âëèÿíèè ñîñòîÿíèÿ âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè âîëíîâîäà 
íà âåëè÷èíó ñîáñòâåííîé äîáðîòíîñòè ÂÄÂÄÐ. Ïî òîé æå ïðè÷èíå îòïà-
äàåò íåîáõîäèìîñòü ïîëèðîâêè ïîâåðõíîñòè äèýëåêòðè÷åñêîãî âêëàäûøà, 
÷òî ïîâûøàåò òåõíîëîãè÷íîñòü èçãîòîâëåíèÿ ôèëüòðîâ íà îñíîâå ÂÄÂÄÐ. 
 Èññëåäîâàëñÿ âîïðîñ î âëèÿíèè äîïóñêîâ ïðè èçãîòîâëåíèè è ñáîðêå íà 
ïàðàìåòðû ÂÄÂÄÐ. Îñíîâíàÿ ñáîðêà ôèëüòðà çàêëþ÷åíà â ïðàâèëüíîé 
óñòàíîâêå äèýëåêòðè÷åñêîãî âêëàäûøà â âîëíîâîäíîé ñåêöèè. Îïòè-
ìàëüíûì ïîëîæåíèåì âêëàäûøà, ñ òî÷êè çðåíèÿ ïîëó÷åíèÿ íàèáîëåå 
âûñîêèõ ïîêàçàòåëåé ôèëüòðà, ÿâëÿåòñÿ ñèììåòðè÷íîå ðàñïîëîæåíèå 
äèýëåêòðè÷åñêîãî âêëàäûøà ïî îòíîøåíèþ ê áîêîâûì ñòåíêàì âîëíîâîäà è 
ôëàíöàì. Ñäâèã âêëàäûøà ( L, ìì) ïðîâîäèëñÿ îòíîñèòåëüíî åãî ñèììå-
òðè÷íîãî ïîëîæåíèÿ âäîëü äëèíû ðåçîíàòîðà L (îòíîñèòåëüíî ôëàíöåâ). 
Âûñòàâëåíèå âêëàäûøà ïðîâîäèëîñü ñ ïîìîùüþ ìèêðîìåòðà ÷àñîâîãî òèïà 
ñ òî÷íîñòüþ äî 0.1 ìì. Ñäâèã ïðîèçâîäèëñÿ íà ïåðâîì ìèëëèìåòðå ÷åðåç 0.2 
ìì, äàëåå ÷åðåç 0.5 ìì, ñîõðàíÿÿ ïðè ýòîì ñèììåòðè÷íîå ïîëîæåíèå 
îáðàçöà ïî îòíîøåíèþ ê áîêîâûì ñòåíêàì ñåêöèè. Êîíòðîëèðîâàëàñü 
ðåçîíàíñíàÿ ÷àñòîòà (ðèñ. 2, êðèâàÿ 1), øèðèíà ïîëîñû ïðîïóñêàíèÿ íà 
óðîâíå 3 äÁ (ðèñ. 2, êðèâàÿ 2), ïîòåðè, âíîñèìûå ÂÄÂÄÐ íà ðåçîíàíñíîé 
÷àñòîòå (ðèñ. 3, êðèâàÿ 1). Êðèâàÿ 2 íà ðèñ. 3 ñîîòâåòñòâóåò ðàññ÷èòàííîé 
íàãðóæåííîé äîáðîòíîñòè ñîãëàñíî ñîîòíîøåíèÿ [4]: 
 

0
0 1/210(10 1)
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Ðèñ. 2 – Çàâèñèìîñòü îòíîñèòåëüíîé ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòû a/  è øèðèíû 
ïîëîñû ïðîïóñêàíèÿ f îò ñäâèãà îáðàçöà L  âäîëü  ïðîäîëüíîé  îñè  ñåêöèè  
îòíîñèòåëüíî ñèììåòðè÷íîãî ïîëîæåíèÿ 
 

4  5 3 2 1 0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

1 

2 

0.38 

f, 
ÌÃö a/  

0.382 

0.384 

0.386 

L, ìì 
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ãäå 0 è  – çàòóõàíèå íà ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòå è ïðè îòñòðîéêå îò 
ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòû ñîîòâåòñòâåííî, âûðàæåííûå â äÁ. Èç ïðèâåäåííûõ 
ãðàôèêîâ âèäíî, ÷òî ñäâèã îáðàçöà èç ñèììåòðè÷íîãî ïîëîæåíèÿ âäîëü 
ïðîäîëüíîé îñè ðåçîíàòîðà íà ðàññòîÿíèå äî  1 ìì çàìåòíûõ èçìåíåíèé 
ïàðàìåòðîâ ðåçîíàòîðà íå âûçûâàåò. Äàëüíåéøèé ñäâèã äèýëåêòðè÷åñêîãî 
âêëàäûøà âûçûâàåò  çíà÷èòåëüíîå ðàñøèðåíèå ïîëîñû ÷àñòîò: ïîðÿäêà 
0.7 ÌÃö íà 1 ìì ñäâèãà è óâåëè÷åíèå ïîòåðü  ïîðÿäêà 0,5 äÁ íà 1 ìì 
ñäâèãà. Çíà÷èòåëüíûé óõîä ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòû âîçíèêàåò ïðè ñäâèãå íà 
4 ìì è áîëåå. Îòñþäà ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî äîïóñê íà íåòî÷íîñòü 
óñòàíîâêè îáðàçöà ìîæåò áûòü  1 ìì. 
 Èññëåäîâàëñÿ ñäâèã âêëàäûøà îòíîñèòåëüíî ñèììåòðè÷íîãî 
ïîëîæåíèÿ âäîëü øèðîêîé ñòåíêè ðåçîíàòîðà (ðàçìåðà b).  Èçìåðåíèå  è  
êîíòðîëü ïàðàìåòðîâ ïðîâîäèëñÿ àíàëîãè÷íî îïèñàííîìó â ïðåäûäóùåì 
ñëó÷àå. Âûñòàâëåíèå îáðàçöà ïðîèçâîäèëîñü ñ ïîìîùüþ êàëèáðîâàííîé 
îïðàâêè, òîëùèíà êîòîðîé èçìåíÿëàñü ïî 0,2 ìì íà ïåðâîì ìèëëèìåòðå 
ñäâèãà è äàëåå ïî 0.5 ìì. Êàëèáðîâêà òîëùèíû ïðîâîäèëàñü ñ òî÷íîñòüþ 
 0,02 ìì. Íà ãðàôèêå (ðèñ. 4) íàíåñåíû êðèâûå èçìåíåíèÿ îòíîñèòåëüíîé 

ðåçîíàíñíîé äëèíû âîëíû (a/ ) (êðèâàÿ 1) è øèðèíû ïîëîñû ïðîïóñêàíèÿ 
íà óðîâíå 3 äÁ (êðèâàÿ 2) îò âåëè÷èíû ñäâèãà âêëàäûøà L. Íà ãðàôèêå 
(ðèñ. 5) íàíåñåíû êðèâûå èçìåíåíèÿ ïîòåðü ÂÄÂÄÐ íà ðåçîíàíñíîé 
÷àñòîòå (êðèâàÿ 2), à òàêæå çíà÷åíèÿ íàãðóæåííîé è ñîáñòâåííîé 
äîáðîòíîñòåé ðåçîíàòîðà (êðèâûå 3 è 1 ñîîòâåòñòâåííî). Âèäíî, ÷òî â 
ñëó÷àå ñäâèãà ëåéêîñàïôèðîâîãî îáðàçöà èç åãî îïòèìàëüíîãî ïîëîæåíèÿ ê 
áîêîâûì ñòåíêàì âîëíîâîäà, ñîõðàíÿÿ ïðè ýòîì ñèììåòðèþ ïî 
îòíîøåíèþ  ê  ôëàíöàì,  èçìåíåíèå  ýëåêòðè÷åñêèõ  ïàðàìåòðîâ  ÂÄÂÄÐ  

 
 

Ðèñ. 3 – Çàâèñèìîñòü èçìåíåíèÿ çàòóõàíèÿ  è äîáðîòíîñòè Q îò ñäâèãà îáðàçöà 
L âäîëü ïðîäîëüíîé îñè ñåêöèè îòíîñèòåëüíî ñèììåòðè÷íîãî ïîëîæåííÿ 
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Ðèñ. 4 – Çàâèñèìîñòü îòíîñèòåëüíîé ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòû a/  è øèðèíû 
ïîëîñû ïðîïóñêàíèÿ f îò ñäâèãà îáðàçöà L âäîëü ñòåíîê âîëíîâîäà 

Ðèñ. 5 – Çàâèñèìîñòü  (êðèâàÿ 2), Q0 (1) è Qí (3) îò ñäâèãà îáðàçöà L âäîëü 
ñòåíîê âîëíîâîäà îòíîñèòåëüíî ñèììåòðè÷íîãî ïîëîæåíèÿ 
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çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, ÷åì â ïðåäûäóùåì ñëó÷àå. Èçìåíåíèÿ ðåçîíàíñíîé 
÷àñòîòû, øèðèíû ïîëîñû ïðîïóñêàíèÿ íà óðîâíå 3 äÁ è íàãðóæåííîé 
äîáðîòíîñòè íåñóùåñòâåííû äî âåëè÷èíû ñäâèãà L  4,5 ìì îò ñèììåò-
ðè÷íîãî ïîëîæåíèÿ. Íàèáîëüøåå óâåëè÷åíèå ïîòåðü ÂÄÂÄÐ íà ðåçîíàíñ-
íîé ÷àñòîòå (ïðèáëèçèòåëüíî 0.35 äÁ) ïðè ñäâèãå íà L  4,5 ìì, âûçûâàåò 
óìåíüøåíèå ñîáñòâåííîé äîáðîòíîñòè ðåçîíàòîðà íà âåëè÷èíó Q0  3000 åä. 
Ýòî ãîâîðèò î ñëàáîì âëèÿíèè ñäâèãà ëåéêîñàïôèðîâîãî âêëàäûøà ïî 
íàïðàâëåíèþ ê áîêîâûì ñòåíêàì âîëíîâîäà. 
 
3. ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ 
 

Îïèñàíû îðèãèíàëüíûå óçêîïîëîñíûå ìàëîãàáàðèòíûå ôèëüòðû íà îñíîâå 
âûñîêîäîáðîòíîãî âîëíîâîäíî-äèýëåêòðè÷åñêîãî ðåçîíàòîðà ñ àíèçîòðîï-
íûìè ìàòåðèàëàìè. Ðàçðàáîòàííûå ôèëüòðû óäîâëåòâîðÿþò ïðîòèâîðå-
÷èâûì òðåáîâàíèÿì: îáåñïå÷èâàþò óçêóþ ïîëîñó ÷àñòîò (0,05  0,1 % îò 
öåíòðàëüíîé ÷àñòîòû f0) â ñî÷åòàíèè ñ íèçêèìè íà÷àëüíûìè ïîòåðÿìè 

0  1äÁ. Ýòî âîçìîæíî, áëàãîäàðÿ èñïîëüçîâàíèþ ðåçîíàòîðîâ ñ ñîáñò-
âåííîé äîáðîòíîñòüþ íå ìåíåå (15  20) 103 åä., êîòîðàÿ äîñòèãàåòñÿ ïóòåì 
èñïîëüçîâàíèÿ ìîíîêðèñòàëëè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ ñ íèçêèìè äèýëåêòðè-
÷åñêèìè ïîòåðÿìè. Ïîâîðîò ðåçîíàòîðà íà 90  îòíîñèòåëüíî Í-ïëîñêîñòè 
âîëíîâîäíîãî òðàêòà ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü äîáðîòíîñòü ïî 
ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íûìè ÂÄÐ. Ïðîâåäåííûå â ðàáîòå èññëåäîâàíèÿ 
ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ðàçðàáîòàííûå ôèëüòðû òåõíîëîãè÷íû ïðè 
ñåðèéíîì èçãîòîâëåíèè. 
 
 

NARROW-BAND MICROWAVE FILTERS 
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Original design of the narrow-band compact filters based on the high-quality 
waveguide-dielectric resonator with anisotropic materials has been presented in this 
work. Designed filters satisfy the contradictory requirements: they provide the narrow 
frequency  band  (0,05  0,1 %  of  the  main  frequency  f0)  and  the  low  initial  losses   

0  1 dB. 
 

Keywords: WAVEGUIDE-DIELECTRIC RESONATOR, FILTER, ANISOTROPIC 
DIELECTRIC. 
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Îïèñàíî îðèã³íàëüí³ âóçüêîñìóãîâi ìàëîãàáàðèòí³ ô³ëüòðè íà îñíîâ³ âèñîêî-
äîáðîòíîãî õâèëåâîäíî-äiåëåêòðè÷íîãî ðåçîíàòîðà iç àí³çîòðîïíèìè ìàòåð³àëàìè. 
Ðîçðîáëåí³ ô³ëüòðè çàäîâîëüíÿþòü ñóïåðå÷íèì âèìîãàì: çàáåçïå÷óþòü âóçüêó 
ñìóãó ÷àñòîò (0.05  0.1 % â³ä öåíòðàëüíî¿ ÷àñòîòè f0) â ñïîëó÷åíí³ ç 
íèçüêèìè ïî÷àòêîâèìè âòðàòàìè 0  1 äÁ. 
 

Êëþ÷îâi ñëîâà: ÕÂÈËÅÂÎÄÍÎ-ÄÈÅËÅÊÒÐÈ×ÍÈÉ ÐÅÇÎÍÀÒÎÐ, Ô²ËÜÒÐ, 
ÀÍ²ÇÎÒÐÎÏÍÈÉ Ä²ÅËÅÊÒÐÈÊ.  
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